
   REPUBLIQUE TUNISIENNE                                                                                    ة التونسيةريّ الجمهو 
  DU TRANSPORT  MINISTERE                                                                                   قل      الن وزارة 

Institut National de la Météorologie                                                 د الوطنــي للرصــد الـــجويـــالمعه  
 

     
1/13 | P a g e  Abderrazak Arif, Service de la Pollution Atmosphérique et Maritime,  abderrazak.arif@meteo.tn  

 
 

 أدارة البحث و التطوير في الرّصد الجوّي
 (مصلحة التلوّث الهوائي و البحري)

 

 

 

 

 
تركيز الملوّثات البيئيةّ على  الشهري في ما يخصّ تقريرال

 مستوى سطح الارض
2022 نوفمبرشهر  خلال بالبلاد التونسيةّ  
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  Satellite Sentinel-5Pناعي قياسات القمر الاصطالمعدلاّت الشهريةّ لأظهرت 

  :كالتالي 2022 ربنوفملشهر  بالبلاد التونسيّة

  

من و نفس الشهر  2022 نوفمبرشهر بين مقارنة النتائج التالية إعتمادا على ال تسجيل تمّ 

  :السنة الماضية

أوّل أكسيد و   (NO2) الأزوتثاني أكسيد  (SO2) يتلثاني أكسيد الكبر إنخفاضا

لثاني و على التوالي منتصف الليل عند  %13و   %8و  %8بنسبة  (CO)الكربون 

عند  %18و  %14 بنسبة (CO)وّل أكسيد الكربون لأ و (SO2) يتأكسيد الكبر

   على التوالي.منتصف النهار

 الأزوتثاني أكسيد ل و منتصف الليلعند  %9بنسبة (O3) الاوزون غاز ل إرتفاعا

(NO2)   3 (الاوزونو غاز(O  على التوالي نهارمنتصف العند  %5و  %1بنسبة.   

و الشهر  2022 نوفمبرشهر بين مقارنة النتائج التالية إعتمادا على ال تسجيل كما تمّ 

  :السنةنفس من السابق 

 الاوزونغاز و (NO2) أكسيد الأزوتثاني و   (SO2) يتلثاني أكسيد الكبر إنخفاضا

(O3)   لثاني أكسيد  وى التوالي علمنتصف الليل عند  %1و  %16و  %18بنسبة

على  منتصف النهارعند  %8و  %18 بنسبة (O3) الاوزونغاز و  (SO2) يتالكبر

  .التوالي

أكسيد لثاني  و منتصف الليلعند  %1بنسبة   (CO)وّل أكسيد الكربون لأ إرتفاعا

 منتصف النهارعند  %7و  %37نسبة  (CO)وّل أكسيد الكربون لأ و (NO2) الأزوت

  . يعلى التوال
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 ثاني أكسيد الكبريѧѧتل إنخفاضب تميزّت مناطق البلاد التونسيةّ فقد على الصعيد الجهوي

(SO2)  هريѧѧين شѧѧوبѧѧوفم و برأكتѧѧل  برنѧѧف الليѧѧفللمنتصѧѧار  منتصѧѧدلّ النهѧѧل المعѧѧليص

 ]µg/m³ميكروغѧѧرام لكѧѧل متѧѧر مكعѧѧب [  2.72 و 3.31الشهري لقيمة تركيز هذا الغاز 

ميكروغѧѧرام لكѧѧل متѧѧر مكعѧѧب   2.25و  2.76وف الليѧѧل و بالنسѧѧبة لمنتصѧѧعلѧѧى التѧѧوالي 

]µg/m³[ ارѧѧف النهѧѧبة لمنتصѧѧوالي بالنسѧѧى التѧѧكل علѧѧاها و )  1.1 (شѧѧان أقصѧѧاطق بكѧѧمن

   ).2 شكل( الجنوبطق امنب أدناهاو و الجنوب الشرقي تونس الكبرى

  

 إنخفѧѧاضب منѧѧاطق الѧѧبلاد التونسѧѧيةّ تميزّت فقد،  (NO2) أمّا بالنسبة لثاني أكسيد الأزوت

ليصѧѧل المعѧѧدلّ  منتصѧѧف النهѧѧارل إرتفاعѧѧا لمنتصѧѧف الليѧѧل و برنѧѧوفم و برأكتوبين شهري 

 ]µg/m³ميكروغѧѧرام لكѧѧل متѧѧر مكعѧѧب [ 5.76و  6.84الشهري لقيمة تركيز هذا الغѧѧاز 

ميكروغѧѧرام لكѧѧل متѧѧر مكعѧѧب   1.44و  1.05بѧѧين على التوالي بالنسبة لمنتصف الليل و 

]µg/m³[ بةѧѧوالي بالنسѧѧى التѧѧار علѧѧف النهѧѧكل لمنتصѧѧاها بو  )2.1 (شѧѧان أقصѧѧاطقكѧѧمن 

   ).3شكل ( الجنوب الغربي غالبا طقادناها بمنأو تونس الكبرى 

  

 برنѧѧوفم و برأكتوبين شهري  O)3 (لغاز الاوزون ا اإنخفاض التونسيةسجّلت المناطق  و

ميكروغѧѧرام لكѧѧل متѧѧر مكعѧѧب  98.20و   99.22 هليصѧѧل المعѧѧدلّ الشѧѧهري لقيمѧѧة تركيѧѧز

]µg/m³[  واليѧѧѧѧѧѧى التѧѧѧѧѧѧلعلѧѧѧѧѧѧف الليѧѧѧѧѧѧبة لمنتصѧѧѧѧѧѧةب و بالنسѧѧѧѧѧѧ135.56و  147.26 قيم  

 (شѧѧكل علѧѧى التѧѧوالي بالنسѧѧبة لمنتصѧѧف النهѧѧار ]µg/m³ميكروغѧѧرام لكѧѧل متѧѧر مكعѧѧب [

  .)4شكل ( بالمناطق الغربية عامةأدناها و  بالمناطق الساحليةكان أقصاها )  و 3.1
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بѧѧين شѧѧهري  (CO)أكسѧѧيد الكربѧѧون  وّللأ ارتفاعѧѧإ التونسѧѧية المنѧѧاطقسѧѧجّلت  ،و أخيѧѧرا

  128.16 و  126.69ليصل المعѧѧدلّ الشѧѧهري لقيمѧѧة تركيѧѧز هѧѧذا الغѧѧاز  برنوفم و برأكتو

   102.80بالنسѧѧبة لمنتصѧѧف الليѧѧل و على التѧѧوالي  ]µg/m³ميكروغرام لكل متر مكعب [

علѧѧى التѧѧوالي بالنسѧѧبة لمنتصѧѧف  ]µg/m³ميكروغѧѧرام لكѧѧل متѧѧر مكعѧѧب [  109.64و 

الجنѧѧوب وسѧѧط و البدناهѧѧا  أو  تѧѧونس الكبѧѧرىمنѧѧاطق كان أقصاها ب)  و 4.1 شكل( النهار

  ).5شكل ( البلاد يغربال

  

تركيѧѧز قياسѧѧات المعѧѧدلّ الشѧѧهري لالتوزيѧѧع الجهѧѧوي لقيمѧѧة  5 الѧѧى 2تبѧѧُينّ الأشѧѧكال مѧѧن 

تظهѧѧر  حيѧѧثبمنتصѧѧف الليѧѧل و منتصѧѧف النهѧѧار  2022  برنѧѧوفمالملوّثѧѧات الاربѧѧع لشѧѧهر 

تركيѧѧѧز الملوثѧѧѧات علѧѧѧى مسѧѧѧتوى سѧѧѧطح قيمѧѧѧة خفѧѧѧاض و الإرتفѧѧѧاع فѧѧѧي المنѧѧѧاطق ذات الإن

بالعديد من العوامل البيئية والجوّية حيث يѧѧؤثر أساسا  رتبطت هذه الأخيرةبما أنّ  .الأرض

المعѧѧدلّ بمقارنѧѧة فقد قمنѧѧا هوائية الالتنقلّ العام للغلاف الجوّي بشكل مباشر على الملوثات 

           و سѧѧرعة الريѧѧاح  )(Hr و نسѧѧبة الرطوبѧѧة) (Tx الشهري لدرجات حرارة الهواء القصوى

 برنѧѧوفم و برأكتѧѧولشѧѧهري بالبلاد التونسѧѧية  على مستوى سطح الارض) (Vm او إتجاهه

2022.   

  

 لمنѧѧاطق التونسѧѧيةبا) (Txالهѧѧواء القصѧѧوى  حѧѧرارةلѧѧدرجات القياسات اليوميѧѧّة سجّلت فقد 

  نسѧѧبةب نخفاضѧѧاإ 2022 برنѧѧوفم و برأكتѧѧوشѧѧهري  خѧѧلال علѧѧى مسѧѧتوى سѧѧطح الارض

(شѧѧكل  علѧѧى التѧѧوالي مئويѧѧة درجة 22.80و  929.0المعدلّ الشهري قيمة ليصل   22%

      و المرتفعѧѧات  شѧѧماليةالمنѧѧاطق البدناهѧѧا  أو وسѧѧط و الجنѧѧوب البكѧѧان أقصѧѧاها  حيѧѧث )6

 اتدرجѧѧأعلѧѧى  القيѧѧروان ةمنطقѧѧ سѧѧجّلت .)7 شѧѧكل(نѧѧوفمبربالنسѧѧبة لشѧѧهر  و جهѧѧة مѧѧدنين 
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الحرارة  اتدرج سجلت جهة تالة أدنى و درجة مئوية 25.63 بمعدل القصوى الحرارة 

  .درجة مئوية 17.15  بمعدلالقصوى 

  

 %1 ةنسѧѧببطفيفѧѧا  رتفاعѧѧاإ القياسѧѧات اليوميѧѧّةسجّلت فقد  )(Hr لنسبة الرطوبةأمّا بالنسبة 

 %56بعѧѧد أن كѧѧان % 57ليصل المعدلّ الشѧѧهري  2022 برنوفم و برأكتوشهري  خلال

حيѧѧث  السѧѧاحل الشѧѧرقيالشѧѧمال و منѧѧاطق بكان أقصاها  و )6(شكل شهرالماضي الخلال 

 بѧѧأدنى تميѧѧّزت حيѧѧث بمنѧѧاطق الجنѧѧوبدناهѧѧا  أو % 60 تتجاوز مرتفعةرطوبة ب تميزّت

   .)8 (شكل% 40الرطوبة الشهرية عن رطوبة حيث يقل متوسط 

  
علѧѧى مسѧѧتوى سѧѧطح  تونسѧѧيةلمناطق البا) (Vmلسرعة الرياح  اليوميةّالقياسات سجّلت و 

ليصѧѧل المعѧѧدلّ   %41ة نسѧѧبب رتفاعѧѧاإ 2022 برنѧѧوفم و برأكتѧѧوشѧѧهري  خѧѧلال الارض

كѧѧان أقصѧѧاها و  )6(شѧѧكل علѧѧى التѧѧوالي سѧѧاعة /كѧѧم 13.42و سѧѧاعة /كѧѧم 9.49الشѧѧهري 

 بقيمѧѧة قصѧѧوى للمعѧѧدل الشѧѧهري لسѧѧرعة الريѧѧاح تميѧѧّزتحيѧѧث  الغربѧѧي وسѧѧطبمنѧѧاطق ال

بمنѧѧاطق الوسѧѧط حيѧѧث كانѧѧت القيمѧѧة القصѧѧوى للمعѧѧدل دناهѧѧا  أو سѧѧاعة /كѧѧم 14 تتجѧѧاوز

كѧѧان إتجѧѧاه الريѧѧاح مѧѧن  و .)9 (شѧѧكل سѧѧاعة/كѧѧم 12 أدنѧѧى مѧѧن الشѧѧهري لسѧѧرعة الريѧѧاح

ممѧѧّا يѧѧأثر بشѧѧكل مباشѧѧر علѧѧى تنقѧѧّل الملوثѧѧات الهوائيѧѧة  مѧѧن  الجنѧѧوب فѧѧي أغلѧѧب الاحيѧѧان 

  .الشمالية المناطق الصناعيةّ خاصة نحو المناطق العمرانية
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  ثѧѧاني أكسѧѧيد الأزوت )SO2( ، 2الكبريѧѧت (ثѧѧاني أكسѧѧيد ) 1  تركيѧѧزلالمعѧѧدلّ الشѧѧهري : 1شѧѧكل ال
)NO2( ، 3لأوزون () اO3(  أوّل أكسيد الكربون ( )4وCO(   بالبلاد الارض على مستوى سطح

بالتوقيѧѧت  و منتصѧѧف النهѧѧار السѧѧاعة منتصѧѧف الليѧѧل ،2022 برنѧѧوفم و برأكتѧѧوشѧѧهري ل التونسية
  .)]µg/m³كل متر مكعب [ميكروغرام الوحدة: ( العالمي

 
 الليل منتصف )1                                   النهارمنتصف  )1

 
       
       

 
 
 

 
  

 الليلمنتصف ) 2                                   النهارمنتصف  )2
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 الليلمنتصف ) 3                                   النهارمنتصف  )3
  
  

  
  
  

  
  

      الليل منتصف )4                                   النهارمنتصف  )4
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علѧѧى مسѧѧتوى  )SO2(ثاني أكسيد الكبريت  تركيز قيمةللمعدلّ الشهري لالتوزيع الجهوي  :2 الشكل
العѧѧالمي  السѧѧاعة منتصѧѧف الليѧѧل و منتصѧѧف النهѧѧار بالتوقيѧѧت ،2022 نѧѧوفمبرلشهر  سطح الارض

 .)]µg/m³كل متر مكعب [ميكروغرام الوحدة: (
  00h TUمنتصف الليل:  )1

 

 12h TUمنتصف النهار:  )2
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علѧѧى مسѧѧتوى  )NO2ثاني أكسيد الأزوت ( تركيز قيمةللمعدلّ الشهري لالتوزيع الجهوي  :3 الشكل
ار بالتوقيѧѧت العѧѧالمي السѧѧاعة منتصѧѧف الليѧѧل و منتصѧѧف النهѧѧ ،2022 نѧѧوفمبرلشѧѧهر  سѧѧطح الارض

 .])µg/m³كل متر مكعب [ميكروغرام الوحدة: (
  00h TUمنتصف الليل:  )1

                  

 12h TUمنتصف النهار:  )2
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علѧѧى مسѧѧتوى سѧѧطح  )O3( غѧѧاز الاوزون تركيѧѧز قيمѧѧةللمعدلّ الشѧѧهري لالتوزيع الجهوي  :4 الشكل
الوحѧѧدة: (ل و منتصف النهار بالتوقيѧѧت العѧѧالمي الساعة منتصف اللي ،2022 نوفمبرلشهر  الارض

 .])µg/m³كل متر مكعب [ميكروغرام 
  00h TUمنتصف الليل:  )1

             

 12h TUمنتصف النهار:  )2
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علѧѧى  )COأكسѧѧيد الكربѧѧون ( أوّلغѧѧاز  تركيѧѧز قيمѧѧةللمعѧѧدلّ الشѧѧهري ل الجهѧѧويالتوزيѧѧع  :5 الشѧѧكل
لسѧѧاعة منتصѧѧف الليѧѧل و منتصѧѧف النهѧѧار بالتوقيѧѧت العѧѧالمي ا ،نѧѧوفمبرلشѧѧهر  مستوى سطح الارض

 .])µg/m³ميكروغرام كل متر مكعب [الوحدة: ( 2022
  00h TUمنتصف الليل:  )1

    

 12h TUمنتصف النهار:  )2
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و نسѧѧبة  )درجѧѧة مئويѧѧّة ،Tx(قصѧѧوى الالمعدلّ الشهري لدرجات حرارة الهواء : 6شكل ال
بالبلاد  على مستوى سطح الارض )ساعة كم̸ ،Vm(لرياح سرعة او  )% ،Hr(الرطوبة 
 .)2022 نوفمبر شهرلى غاية إ(  2022 و 2021لسنتي التونسية 

 
 
 
  

 ،Tx(قصѧѧوى الللمعѧѧدلّ الشѧѧهري لѧѧدرجات حѧѧرارة الهѧѧواء التوزيѧѧع الجهѧѧوي  :7الشѧѧكل 
 نѧѧوفمبر و برأكتѧѧو شѧѧهريلبѧѧالبلاد التونسѧѧية  علѧѧى مسѧѧتوى سѧѧطح الارض) درجѧѧة مئويѧѧّة

2022.  
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علѧѧى مسѧѧتوى  )% ،Hr(للمعѧѧدلّ الشѧѧهري لنسѧѧبة الرطوبѧѧة التوزيѧѧع الجهѧѧوي  :8الشѧѧكل 
  .2022 نوفمبر و برأكتولشهري بالبلاد التونسية  سطح الارض

              

 هإتجاهѧѧو )سѧѧاعة كѧѧم̸ ،Vm(للمعѧѧدلّ الشѧѧهري لسѧѧرعة الريѧѧاح التوزيع الجهѧѧوي  :9الشكل 
  .2022 نوفمبر و برأكتو لشهريبالبلاد التونسية  رضعلى مستوى سطح الا

                  


